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一、安裝無線網路卡與設定MG、MAP
在Linux作業系統下，由於要在每台筆電上插多張網卡，所以除了舊版的網卡以外，還需要安裝usb接頭的無線網卡。一般來說，目前新版的Linux預設可以支援的無線網路卡晶片組數量已經很完備，所以使用者可以很輕易的設定好無線網路卡。不過，如果萬一不幸核心沒有支援該無線網路卡的話，那麼您可以透過：1)重新編譯核心或者是2)編譯無線網路卡驅動模組(modules)，並且載入該模組，好讓核心可以支援無線網路卡。但是重新編譯核心或編譯無線網路卡核心模組都不是簡單的工作，所以萬一您的無線網路卡真的不被預設的Linux網路晶片所支援，那麼建議直接換一張被Linux支援的無線網路卡。
設定無線網路連線
在Linux開完機與插入無線網路卡（pcmcia或是usb介面）之後，選擇左上角或左下角(依個人桌面設定而有所不同)的『應用程式』→『系統工具』→『終端機』，開啟終端機畫面，這裡選擇下command的方式來設定。首先，設定無線網路的連線內容，此時的設定都是以設定wireless mesh network架構為主。
[image: image1.png]MAP
1P:16.4 144 154




圖1、實驗架構圖
目前先以以上的架構圖來設定網路連線，步驟如下：
MAP:
//MAP左邊的網卡
[root@linux ~]# ifconfig wlan0 192.168.14.4 netmask 255.255.255.0 up  

[root@linux ~]# iwconfig wlan0 essid “linux_a” mode Ad-Hoc

//MAP右邊的網卡
[root@linux ~]# ifconfig wlan1 192.168.16.4 netmask 255.255.255.0 up

[root@linux ~]# iwconfig wlan1 essid “linux_b” mode Ad-Hoc

//MAP對下的網卡
[root@linux ~]# ifconfig wlan2 192.168.15.4 netmask 255.255.255.0 up

[root@linux ~]# iwconfig wlan2 essid “linux_c” mode Ad-Hoc
[image: image2.png]linux-=x32:" # 1fconfig

etho Link encap:Ethernet Huaddr 00:10:C6:D0:A6:A8
inet addr:192.168.14.4 Bcast:192.165.14.255 Mask:255.255.255.0
UP BROADCAST MULTICAST MTU:1500 Metric:l
RX packets:0 errors:0 dropped:0 overruns:0 frane:0
TX packets:0 errors:0 dropped:0 overruns:0 carriel
collisions:0 txgueuslen:1000
RX bytes:0 (0.0 b) TX bytes:0 (0.0 b
Base address:0x8000 Memary :c0220000-c0240000

ethi Link encap:Ethernet Huaddr 00:13:CE:80:E2:32
inet addr:192.168.16.4 Bcast:192.166.16.255 Mask:255.255.255.0
inet6 addr: fes0::213:ceff:fes0:e232/64 Scope:Link
UP BROADCAST MULTICAST MTU:1500 Metric:l
RX packets:6402 errors:0 dropped:1l overruns:0 frame:0
TX packets:366 errors:0 dropped:0 overruns:0 carrier:0
collisions:0 txgueuelen:1000
RX bytes:71764 (70.0 Kb) TX bytes:6915 (6.7 Kb
Interrupt:11 Base address:0xe000 Memory:c0210000-cOZLOFFF

eth3 Link encap:Ethernet Haddr 00:02:2D:08:C5:9F

inet addr:192.168.15.4 Bcast:192.168.15.255 Mas
inet6 addr: fes0::202:2dff:fe0b:c59¢/64 Scope:Link
UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU:1500 Metric:1
RX packets:107 errors:0 dropped:0 overruns:O fram
TX packets 17 dropped:0 overruns:0 carrier:0
collisions:0_txgueuelen:1000

RX bytes:19076 (18.6 Kb) TX byte
Interrupt :4 Base address:0x4100

55.255.255.0

107031 (104.5 Kb)





圖2、MAP介面顯示
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# iwconfig
no wireless extensions.

no wireless extensions.
no wireless extensions.

unassociated ESSID:"linux_b” Nickname:"linux-x32"
Mode :Ad-Hoc  Chanine Cell: Not-Associsted

Bit Rate:0 kb/s Tx-Pouer=20 dBm  Sensitivity=8/0
Retry 1imit:7 RTS thrioff  Fragment thr:off
Encryption key:off
Power_Management :0f

Link Quality:0 Signal level:0 Noise level:0

Rx invalid nuid:0 Rx invalid crypt:0 Rx invalid frag:0
Tx excessive retries:0 Invalid misc:11 Missed beacon:0

no wireless extensions.

IEEE 802.11h ESSID:"linwcc  Nickname:'HERMES 1"
d-Hoc Frequency:2.457 GHz Cell: 02:2D:1:

1 Mb/s  Sensitivity:1/3

Retry 1imit:4 RTS thr:ioff  Fragment thr:off
Encryption key:off
Power_Management :0f

Link Quality:0 Signal level:0 Noise level:0

Rx invalid nuid:0 Rx invalid crypt:0 Rx invalid frag:57
Tx excessive retries:141 Invalid misc:0 Missed heacon:0

4:FD:BO





圖3、MAP無線網卡介面顯示
MC:

[root@linux ~]# ifconfig wlan0 192.168.15.2 netmask 255.255.255.0 up  

[root@linux ~]# iwconfig wlan0 essid “linux_c” mode Ad-Hoc
MG:

//左邊的網卡
[root@linux ~]# ifconfig wlan0 192.168.14.2 netmask 255.255.255.0 up  

[root@linux ~]# iwconfig wlan0 essid “linux_a” mode Ad-Hoc

//右邊的網卡
[root@linux ~]# ifconfig wlan1 192.168.16.2 netmask 255.255.255.0 up

[root@linux ~]# iwconfig wlan1 essid “linux_b” mode Ad-Hoc

[image: image4.png]linux-x32:~ # ifconfig

=tho Link encap:Ethernet Huaddr 00:10:C6:D0:A6:A8
UP BROADCAST MULTICAST MTU:1500 Metri
RX packets:0 errors:0 dropped:0 overrun
TX packets:0 errors:0 dropped:0 overrun
collisions:0 txgueuslen:1000
RX bytes:0 (0.0 b) TX bytes:0 (0.0 b
Base address:0x8000 Memary :c0220000-c0240000

frame:0
carrie

ethl Link encap:Ethernet Huaddr 00:13:CE:80:E2:32
inet addr:192.168.16.2 Bcast:192.166.16.255 Mask:255.255.255.0
inet6 addr: fes0::213:ceff:fes0:e232/64 Scope:Link
UP BROADCAST_RUNNING MULTICAST MTU:1500 Metric:1
RX packets:175 errors:0 dropped:11 overruns:0 frame:0
TX packets:58 errors:0 dropped:0 overruns:0 carrier:0
collisions:0 txgueuelen:1000
RX bytes:23052 (22.5 Kb) TX bytes:4471 (4.3 Kb
Interrupt:11 Base address:0xe000 Memory:c0210000-cOZLOFFF

eth3 Link encap:Ethernet Huaddr 00:02:2D:08:C5:9F
inet addr:192.168.14.2 Bcast:192.165.14.255 Mask:255.255.255.0
inet6 addr: fe80::202:2dff:fe0b:c59¢/64 Scope:Link
UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU:1500 Metric:l
RX packets:10 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame
TX packets:15 errors:0 dropped:0 overruns:0 carrier:0
collisions:0 txgueuelen:1000
RX bytes:1450 (1.4 Kb) TX bytes:2033 (1.9 Kb
Interrupt:4 Base address:0x4100





圖4、MG之介面顯示
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no wireless extensions.
no wireless extensions.
no wireless extensions.

unassociated ESSID:"linux_b” Nickname:"linux-x32"
Mode :Ad-Hoc  Chanine Cell: Not-Associsted

Bit Rate:0 kb/s Tx-Pouer=20 dBm  Sensitivity=8/0

Retry 1imit:7 RTS thrioff  Fragment thr:off

Encryption key:off

Power_Management :0f

Link Quality:0 Signal level:0 Noise level:0

Rx invalid nuid:0 Rx invalid crypt:0 Rx invalid frag:0
Tx excessive retries:0 Invalid misc:11 Missed beacon:0
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Retry 1imit:4 RTS thr:ioff  Fragment thr:off

Encryption key:off

Power_Management :0f
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Rx invalid nuid:0 Rx invalid crypt:0 Rx invalid frag:4i
Tx excessive retries:1 Invalid misc:0 Missed beacon:0





圖5、MG之無線網卡介面顯示

註：藍綠色字體的內容要視當時網卡情況來改變內容，尤其是interface的地方（有可能是eth0、eth1或是wlan0…等），每張網卡的interface在每次載入的時候會不一樣，所以需要改變。IP address 以及essid的設定則可以自由決定(內容可自訂，但同一網段的ESSID需皆為一樣)。
二、執行Wireless Mesh Network程式
選擇左上角或左下角(依個人桌面設定而有所不同)的『應用程式』→『系統工具』→『終端機』，開啟終端機畫面。此時的如果是以root登入的話，預設路徑應為在/root目錄下。值得注意的是，編者目前是將程式存放在此目錄中(可在終端機下，下『ls』指令來顯示該目錄中的檔案名稱、屬性…等資訊)。
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圖6、終端機
下『unzip mesh.zip』指令，將程式解壓縮。
[image: image7.png][rootalocalhost ~|% unzip mesh.
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inflating: mesh/clean.c
inflating: mesh/cleanfile.c
inflating: mesh/client.c
inflating: mesh/forward.c
inflating: mesh/getdns.c
inflating: mesh/getethOip.c
inflating: mesh/getethlip.c
inflating: mesh/gw.c
inflating: mesh/gwforward.c
inflating: mesh/initial.h
inflating: mesh/Makefile
inflating: mesh/mp.c
inflating: mesh/node.c
inflating: mesh/prework.c
inflating: mesh/setdns.c
inflating: mesh/setgateway.c
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圖7、解壓縮程式
下『ch mesh』指令，切換到mesh的目錄中。
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[rootalocalhost mesh]# 1s
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圖8、切換目錄
執行『make』指令，將程式重新編譯過。
[image: image9.png][root@localhost mesh|= make
scc —o clean clean.c

scc —o cleanfile cleanfile.c
scc —o client client.c

scc —o forward forward.c

scc —o getdns getdns.c

scc —o getethOip setethOip.c
scc —o getethlip getethlip.c
scc —o sw aw.c

scc —o swforward gwforward.c
scc —o mp mp.c

scc —o node node.c

scc —o prework prework.c

scc —o setdns setdns.c

scc —o setsateway setgateway.c
[root@localhost mesh





圖9、make指令
此時應該沒有任何的錯誤出現，也就是成功編譯完wireless mesh network程式。
MG所執行的程式為『gw』，執行方式為下『./gw』指令。
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圖10、執行gw畫面
MP所執行的程式為『client』與『mp』兩支程式，先執行『client』，等到MP與上層MP或是MG建立好連線之後，再執行『mp』，執行方式為先下『./client』指令，之後再另開一個終端機畫面，在同樣的目錄下，下『./mp』指令。
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圖11、執行client畫面
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圖12、執行mp畫面
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圖13、MAP偵測網卡流量1
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圖14、MAP偵測網卡流量2
此時就完成整個wireless mesh network架構。詳細的架構圖，可以參考技術手冊中的系統架構圖。
三、其他問題
1. 無法啟用eth1

請先檢查無線網路卡是否有插好？eth1的設定是否有問題？如果還是無法啟用eth1，請在終端機的畫面下，下『vi /etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-eth1』指令，進入檔案中進行設定。
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圖15、網路相關設定檔案
請檢查檔案中的資訊，應該只有下圖中的相關資料，主要的相關資料說明如下：
· ONBOOT=no                 <==是否在開機的時候就啟動網路卡。
· GATEWAY=192.168.1.254     <==網路卡的通訊閘。
· DEVICE=eth1               <==設定裝置的名稱，要跟檔案名稱對應。
· HWADDR=00:02:2d:06:bf:14  <==網路卡的MAC。
· NETMASK=255.255.255.0     <==子遮罩網路。
· IPADDR=192.168.1.33       <==IP。
· ESSID=MESH                <==ESSID。
· MODE=AD-Hoc               <==哪種模式。
如果有其他的資料，請將其刪除，編輯檔案的方法為，按下『i』進入編輯模式(圖中左下角有出現『插入』的圖樣)，使用『backspace』將多餘的資料刪除或是輸入正確的資料。編輯完後，按下『esc』回到一般模式，按下『:wq』將此檔案存檔。完成後應該就可以正常的啟用eth1。
2. 無法啟用eth0

請先檢查網路線是否有插好？eth0的設定是否有問題？如果還是無法啟用eth0，請在終端機的畫面下，下『vi /etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-eth0』指令，進入檔案中進行設定。
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圖16、網路相關設定檔案
請檢查檔案中的資訊，應該只有下圖中的相關資料，主要的相關資料說明與eth1類似，因此不再冗述。如果有其他的資料，請將其刪除，編輯檔案的方法也與eth1類似，請自行參考說明。完成後應該就可以正常的啟用eth0。
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圖17、網路相關設定檔案
3. 無法設定DNS

如果無法設定DNS資料，請在終端機的畫面下，下『vi /etc/resolv.conf』指令，進入檔案中進行設定。
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圖18、網路相關設定檔案
請檢查檔案中的資訊，應該只有下圖中的相關資料。如果有其他的資料，請將其刪除，編輯檔案的方法也與eth1類似，請自行參考說明。存檔完後，即完成DNS的設定。
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圖19、網路相關設定檔案
4. 無法建立wireless mesh network架構
請先檢查MG與MP的相關設定，是否有符合上述的設定方式？檢查eth0與eth1或是其他介面的網卡是否皆有正常的啟用？此外，在執行程式時，可以參考終端機的輸出畫面，檢查是否有找到上層的MP或是MG？如果都沒有找到，請檢查是否因為距離過遠而造成彼此之間無法建立起wireless mesh network？目前所使用的是802.11b的無線網路卡，在無其他遮蔽物的干擾下，最遠的傳輸距離為100公尺，如果在有遮蔽物的環境下，傳輸距離會降低許多。





































































PAGE  
- 2 -

